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Namentlich fiir hydraulische Betatigungsanlagen 
fur Kraftfahrzeugbremsen ergibt sich vielfach die 
Forderung nach einem zuverlassig arbeitenden Ventil 
zwischen dern Vorratsbehalter fiir die Bremsflussig- 
keit und dem als Fumpe wirkenden Meisterzylinder. 
Aber auch fiir andere ahnliche Zwecke werden der- 
artige Ventile benotigt. Es hat dcshaib nicht an 
mannigfachen, einschlagigen Entwickkingen gefehlt 
die jedoch einerseits nicht geniigend betriebssicher 
und andererseits nicht biliig genug waren. 

So ist in einer Konstruktion, bei welcher dieDruck- 
erzeugung und das Ansaugen auf zwei Stufen gelegt 
ist t indem ein groBer Kolben lediglich den unter dem 
Bremsdruck liegenden Backenfederdruck und ein 
kleinerer Kolben erst den eigentlichen Bremsdruck 
erzeugt, ein die Verbindung zwischen dem Haupt- 
zylinder und dem Flussigkeitsbehalter steuerndes 
Ventil mit einem aus elastischem Werkstoff hestehen- 
den Ventilteller bekannt, welcher mit einer mittigen 
OfTnung in eine ringformige Aussparung eines Vor- 
sprungs des Ventilsitzkorpers eingelegt ist und an 
einer konkaven Flache des unteren veTjiingten Tciles 
des Ventilsitzkorpers anliegt, wodurch die DurchfluB- 
bohrungen abgedeckt sind. Ein derartiges Ansaug- 
ventil ist aber fur die handelstiblichen, einstungen 
Hauptzylinder hydraulischer Betatigungsanlagen fiir 
Kraftfahrzeugbremsen nicht geeignet. Der Ventil- 
teller. wu.rde sich namlich bei den auftretenden hohen 
Bremsdriicken in die DurchnuBbohrungen eindriicken 
und durchstanzcn. Andererseits besteht beim Saughub 
die Gefahr, daB er aus seiner ringformigen Ausspa- 
rung herausgerissen wird. Die gleichen Nachteile be- 
stehen bei einem hekannten, auch nur fiir geringe 
Druckverhaltnisse ausgelegten Riickschlagventil fiir 
Gasdruckapparate, bei dem der Rand des entspre- 
chend ausgebildeten Ventilsitzes in Zusammenarbeit 
mit dem Ventilteller das Offnen und SchlieBcn des 
Ventils vermittelt. Es sind deshaJb auch bereits Riick- 
schlagventile zwischen Vorratsbehalter und Druck- 
ra\mv des> Kauptzylinders mit einem Ventilsitzkorper 
und einem Ventilkorper aus elastischem, organischem 
Werkstoff so ausgebildet worden, daB die DurchfluB- 
bohrungen im Ventilsitzkorper beim Druckhub durch 
einen Metal 1 ring abgedeckt werden, so daB der ela- 
stische Werkstoff des Vcntilkorpers nicht in die Boh- 
rungen des Ventilsitzkorpers hineingestanzt und zer- 
stort werden kann. Der DurchfluB der Bremsflussigkeit 
wird dabei durch eine Walkbewegung der Man- 
schettenlippen sowie Abheben des Metallringes er- 
moglicht. Da der Metallring jedoch zum Zylinder- 
durchmesser ziemlich eng gehal ten werden mufi, damit 
der Ventilteller nicht durch Eindriicken in den sich 
ergebenden Spalt zerstort wird, lafit sich nur eine 
niedrige DurchfluBgeschwindigkeit erreichen. 
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Riicksdilagventil fiir Hauptzylinder, 
insbesondere in hydraulischen 
Betatigungsanlagen fur Kraftfahrzeug- 
bremsen 



Anmelder: 
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Karl Brand, Ebern (UFr.), 
ist als Erhnder genannt worden 



Alle diese Nachteile sind durch die Erfindung bei 
einem am offenen Ende des Hauptzylinders einer 
hydraulischen Kraftiibertragungsanlage, insbesondere 
einer hydraulischen Betatigungsanlage fiir Kraftfahr- 
zeugbremsen, angeordneten und eine Verbindung zwi- 
schen dem Vorratsbehalter und dem Hauptzylinder 
steuernden Ventil behoben. welches sich erfindungs- 
gemaB auszeichnet durch einen mit DurchfluBbohrun- 
gen versehenen Ventilsitzkorper, ein zu diesem 
Ventilsitzkorper in festem Abstand angeordnetes 
durchbrochenes Tragstiick, einen aus elastischem, or- 
ganischem Werkstoff bestehendem Ventilteller, der 
unter Vorspannung zwischen Ventilsitzkorper und 
Tragstiick eingespannt ist, durch eine derartige Aus- 
bildung von Ventilsitzkorper und Ventilteller, daB 
durch sie in der Losestellung des Hauptzylinders ein 
Hohlraum gebildet wird und der Rand der Oberseite 
des Ventil tellers im Zusammenwirken mit dem Ventil- 
sitzkorper das Offnen und SchlieBen des Ventils ver- 
mittelt. durch einen zwischen Ventilteller und Ventil- 
sitzkorper eingelegten Metallring, der die DurchfluB- 
bohrungen im Ventilsitzkorper beim Druckhub 
abdeckt, und durch Mittel, welche bewirken, daB die 
Durchbrechungen des Tragstiickes in samtlichen Stel- 
lungen des Ventiltellers freiliegen. Wird bei der Aus- 
bildung eines Ventils von diesen Mafinahmen 
Gebrauch gemacht so ergibt sich neben den bereits 
angefuhrten Vorteilen auch eine gedrangte Bauweise. 

Ist der Mittelteil des Ventiltellers weiterhin erfm- 
dungsgemaB auf seiner dem Tragstiick zugewandten 
Seite mit einem zylindrischen FuB vers eh en, so kann 
das Tragstiick als ringformiger Topf gestaltet sein, 
dessen mittlere Wandung* diesen zylindrischen FuB 
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b£S* £? Ve„tL ^rmTttdt dtfch Ch d Sen 5 ^ V< 5 tB '* w 9 ^ *«« -e der mi t ihm 
fur die Montage Sb]iZ illllhirune!n erl^n n T B . aut ^ ,] r ereini & te Za P fe » « und der FuB 12 

der nachstehenden Beschreibung in der die in der * lastlsch ? r - ° r gan IS cher Werkstoff, z. B. ein geeignetes 

Zeichnung dargestellten AusfKn£be?sp£^ S ^ofTnllZ^^ Verwendun S nnden. Der 

fmdungsgemaBen Ventils erlautert S3 10 f^V K •! ."• ^ ^pjccbcndcn Ausnchmung 13 

Fig llafit dal>ei die grundsatzHche Aushilduntr des ™ ^''"t^orperS gefuhrt. Seine Bewegungen in 

SS; Se '' ne An ° rdnung ™^£j$S2 er- n,ogncht USnehn,Ung SU,d *"* BohrUng 14 ~ 

Fig. 2 zeigt in einem Ausschnitt einen Te,l ™ ^- Um de " ^apfen 11 ist die Blechscheibe 15 gelegt. 

GuBkorper des MeisteVz^nders mi ef£r VLZZ ^T"^ P***"""^* unter dem EinfluB des 

Anordn^ng des Ventils und des Anschlusses zu de" * uS^^f^"' Durchfl «^ohrungen 

Arbeitszylindern; in ^nscmusses zu dvii 16 und 17 im Ventilsitzkorper 8 und damit das Nach- 

Fig.3 ist ein Querschnitt entlang der Linie A-A inT^ 7°r ^ re " sfl T f sig k eit aus dem Vorratsbehalter 

der Fig. 2 wiedergegeben ■ g i"i ^ ^ ^ \ Um eine S ute Fuhrung des Zapfens 

Fig. 4 zeigt das Ventil' narh F;«r o m ; t ~ '? ^er Ausnehmung 13 herbeizuffihren. kann die 

. ringffigiggefnder en Au Swft^S V«Sh.SS5tS " ^ ^ gWchem W * rkstoff bes *" 

und Tragsiiick; g Vent "S'tzkorper henden, topfformigen Aufsatz besitzen, der fiber den 

Fig 5 bis 7 lassen abgewandelte Ausfuhrungen des aSSz ShI {i^ metaIlisch ^ topfformige 
Ventiltellers i m Zusammenhang mit dem sonstieen fiW £ w ^ ^ Bewegungen des Zapfens 11 

Ventilaufbauerkennen.wahrend g 35 sitzkdr^ Ausnehmun S 13 im Vcntil- 

Fl2 4 bis 5 7 bei ^Re3S,£ j££2?d^r ^ Ffi \ d " Wirkun esweise des Saugventils 8, 9, 10 ist 

stucks wfaShTSta Sen fn g ^ f lf Wlc ^ daB £r ^ 18 des VentilsitzkoVpers 8 

Fig. 12 ist schlieBIich der berei'ts erwahnte beson dZj^Z it"* J**?*"? ? zu ^ ewandten Seite zu 

ders vorteilhafte Aufbau eine i Wntilf Se^eS^n" In ^ u hm ab g €schri gt Da der Ventil- 
das eine Baueinheit darstellf wiedergegeben, 30 teller 9 zwischen dem Ventilsitzkorpers und dem zu 

Nach Fig. 1 birgt der GuBkdroer 1 den VM.w t "1- , Abstand angeordneten, durchbrochenen 

blinder 2 einer hvdrauHche^ ^BremXeta£n«anl^ n!^ " St " ck 10 «'nge ? pannt ist, vermittelt der Rand der 

fiir Kraftfahrzeuge, toYorShiS^^ ? Z™u V€nt «^Hers 9 im Zusammenwirken mit 
Bremsol und den liitungsanschTuB 4 zu den Irbefts „ £ ^ chneben f n c A u ^sfuhrung des Ventilsitzkorpers 8 
zvlindern. Der im Mei*r7vii h! 9 u den A rbei ts- 35 das Offnen und SchlieBen des Ventils. Das Mittel- 

Kolben 5 umerl egt &r S5 sctl ^Lnn^H^ft" ^ ^Ventiltellers 9, das in dem FuB ll bestS , 

Kraftfahrer, und fwar? b tch Iber das tel? ^ ^ geg€ " daS Tra & st ^ 10 ab. J>er Ven-' 

pedal. DaUi wird dieser Kolten Si Tre^en des PeH™f: tiltelter 9 aus elastischem WerkstofF ist somit zwischen 

gegen die Kraft des als Feder aTsJebStt £S t Abschra ^ 18 ™* ^ Tragstuck 10 standig 

speichers von rechts nach links versfhXt Bei Frl " etw ,^ J? r g es ? an «. Unter dem EinfluB der Druck 

gabe des Bremspedals drfickt dk FeSs din Ko " ^I haltniSSe ' m finder 2 wird der Teller 9 mehr 

ben 5 in seine Ausgangsstellung ^ zurfick ^ Dnrrh H« h » w ^' ge ^ stark gegen Ventilsitzkorper 8 ge- 

Vorspannventil 7 wird das ^ Slsigkdtsges^e der A?^u ^ 0berdl : uck im 2, wie er bei 
hydraulischen Anlage unter eintr ^fewffin Vo^nan « tT T S . ^ Bremshubs vorhanden ist, wird der 

nunggehalten. Es spricht an wlnr fSS ^der Kolh^" feller 9 stark gegen den Ventilsitzkorper 8 gepreBt. 

in seiner AusgangsLllung iXd" t und ^ die £ s * die ^f scb |^ " die Offnungen 

fliissigkeit zwischen diesem Kolben 5 und den KnV^r* T 7 „ zu J m Vorratsbehalter. Sie verhindert gleich- 

der Arheitszylinder unter ei^olchenD^^^^^ ■ f- d€ ^ eIastisch€ Werkstoff des Tellers 9 

daB die Kraft der auf den TeHer des Vorsnlnn , f Vu d,< T 0ffnu "g en hineingedriickt wird. Durcl, 

ventils 7 wirkenden Feder uberwunden wird Zmreffe.T S Jft . An P re f 0 en des , obe ^n Tellerrandes gegen 

denfalls wird dann Bremsol aus dem ZylindVrraum 2 t - Abscbra | un g " *» Ventilsitzkorpers 8 wird ein 

fiber das Venti. 7 in den Vorratsraum I gefordert cT^'v Chter Absc ! lluJ l vermittelt. Bei entspre- 

Die Erfindung l>etrifft nicht das Vorsn^nv^Hi 7 ^ ^ Vernngerung des Druckes im Zylinder2 ritt 

sondern das Saugventi das aus Kin i ' ^ f rei e abe der Offnungen 16 und 17 durch ent- 

|:6r P er8. dem Ventilteller 9 und den\ TragTtu k 10 " ZnVr^ S^T"! 15 U " d d€S Ra " des 

l>esteht und in dem GuBkorper 1 zwirchen dem Vor R ™ ?\ chtun e *»* ^as Tragstuck 10 ein. 

ratsbehalter3 und dem Leitunesansdnluf 14 \-or^j£ P Bremsfluss.gkeit aus dem Vorratsbehalter 3 ge- 

ist. Der Zweck dieses VentiTSeht dtrin g d»B^c 7"? u an " Uber die Boh ™ngen 16 und 17. fiber den 

sich bei dem Bremshub, Lh L^der on rechts Lh 6c ^l^P *T der Abschra g«^ 18 ""d dem 

links vor sich gehenden Versch ebuns ^ de s^ Ko bens 5 h~ ? Rand ^Tellers 9 sowie filler die Durch- 

im Z ^ lind -L schI ^t und dadu^di VfrnSti SrThTnefn ™ ™ M in *" Z >" 

bens 5 in seine Ausgangsstellung die Sunter SL" fi "T" , Se,t t des Ventilsitzkorpers 8 ist dadurch 

EinfluB der Feder 6 vollzieht ^ 5 zustand€ gebracht, daB das scheibenformige Trag- 

keit nur verzogert nach Dk 7ch so auTbflden"^ stuck . 10 /«f ^ einer entsprechenden Einboh- 

Druckverringerung im Zylinder 2 vSursacnrnunmeSr ,W " ^ Gufik6 /P € f 1 a «feelegt ist und der Ventil- 

eine Offnung des Saugventils 8 9 10 wciurch zu- Zanln^ 8 Elnffi # u 2g des T ^l«s 9 mit seinem 
satzliche Brem S flfissigkeit aus dem VorratfbS ^3 7 o i ^^^Z^SS ^. 
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Nach den Fig. 2 und 3 ist das wiederum aus einem 
Ventilsitzkorper 22, dem Ventilteller 23 und dem 
Tragstiick 24 bestehende Ventil im wesentlichen glei- 
chen Aufbaues wie in Fig. 1 im Boden des Meister- 
zylinders25 angeordnet. Die Verbindung der Boh- 5 
rungen 26 und 27 im Ventilsitzkdrper 22 mit dem 
hierbei nicht gezeichneten Vorratsbehalter wird durch 
den Ringkanal 28 und die Bohrung 29 im GuBkorper 
30 vermittelt. Der LeitungsanschluB 31 zu den Arbeit s- 
zylindern ist jetzt auf der Oberseite des Meisterzylin- 10 
ders 25 vorgesehen. 

Das Tragstiick24 ist zum Unterschied von der in 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrung topfformig gestaltet. 
Mit seinem Rand 32 legt es sich einerseits auf den 
entsprecheriden Rand der Einbohrung im GuBkorper 15 
30 auf. Andererseits vvirkt der Rand der U11 terse ite 
des Ventilsitzkorpers 22 auf diesen Rand 32 desTrag- 
s tucks 24 cin. 

Die Fig. 4 zeigt cine we ite re Abwandlung des Trag- 
stiick* 33 bzw. des mit ihm zusammenwirkenden Teiles ao 
vom Ventilsitzkorper 34, dessen Rand 35 hierbei etwas 
verlangcrt i*t und l>ei seinem Aufliegen auf dem 
scheitxrnfdrmigen Tragstiick 33 den festen Abstand 
der Mundungcn der Boh rungen 36 und 37 des Ventil- 
sitzkorpers 34 gegen das Tragstiick 33 bestimmt und 25 
dam it die Vorspanming des Vent i (tellers 38 festlegt. 

Die Ausnihrungcn nach den Fig. 5 bis 7 zeigen 
Ventilteller, die schalenformig ausgebildet sind. So 
ist der Ventilteller 39 gcwolbt. Seine konkave Seite 
ist dem Ventilsitzkdrper 40 zugewandt. Der Ventil- 30 
teller 41 nach Fig. 6 ist kegelformig gestaltet. Auch 
hier weist die konkave Seite dem Ventilsitzkorper 42 
zu. Der Ventilteller 43 nach Fig. 7 ist schlieBlich topf- 
formig, wobei das Topfinnere dem Ventilsitzkorper 
44 zugewandt ist. Die Ventilteller 39, 41 und 43 35 
ergeben die gleiche Wirkungsweise, wie die im Zu- 
sammenhang in it den Fig. 1, 2 und 4 bereits beschrie- 
benen Ventilteller, jedoch mit dem Unterschied, daB 
die Abschraguug 18 auf der Unterseite des Ventil- 
sitzkorpers (vgl. Fig. 1) wegen der schalenformigen 40 
An sbi ldung der Teller entbehrlich ist. 

Die Fig. 8 bis 11 zeigen Ventile mit solchen Ventil- 
tellern, die keinen FuB besitzen. Dafur sind die 
Mittelteile 45, 46, 47 und 48 der Tragstucke 49 bis 52 
in Richtung auf die Ventilsitzkorper 53 bis 56 hin 45 
topfformig eingedruckt. Die Ausbildung der Ventil- 
teller 57 bis 60 entspricht sonst derjenigen nach den 
Fig. 1 bzw. 5 bis 7. 

Das wesentliche Merkmal des Ventils nach Fig. 12 
besteht darin, daB es als eine geschlossene Baueinheit 50 
ausgebildet ist. Das Tragstiick 61 ist dabei als ring- 
form iger Topf gestaltet, dessen mittlere Wandung 62 
den zylindrischen FuB 63 des Ventiltellers 64 fiihrt. 
Daruber hin aus stiitzt der Rand der mittleren Wan- 
dung 62 den Ventilteller 64 selbst ab. Die AuBen- 55 
wand 62' des Tragstiicks ist durch Aufbordeln oder 
Aufrollen am Ventilsitzkorper 65 befestigt In der 
Ausnehmung 66 des Ventilsitzkorpers 65 wird hierbei 
der metallische Mittelzapfen 67 gefuhrt, der mit der 
Blechscheibe 68 eine Baueinheit bildet. 60 

Auf seiner dem Ventilteller 64 abgewandten Seite 
ist der Ventilsitzkorper 65 mit der mehrkantigen 
Ausnehmung 69 versehen. Sie dient zur Einfuhrung 
des entsprechenden Schraubenschlussels, mit welchem 
die Baueinheit des Ventils in die Verschraubung des 65 
GuBkorpers 70 emgefiigt wird. 

Anspruch 1 schiitzt ausschlieBlich die Gesamtkombi- 
nation der in ihm enthaltenen Merkmale. Die An- ■ 
spriiche2 bis 11 gelten nur in Verbindung mit dem 
Anspruch 1. 70 
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1. Am offenen Ende des Hauptzylinders einer 
hydraulischen Kraftiibertragungsanlage, insbeson- 
dere einer hydraulischen Betatigungsanlage fur 
Kraft fahrzeugb rem sen, angeordnetes und eine 
Verbindung zwischen dem Vorratsbehalter und 
dem Hauptzylinder steuerndes Riickschlagventil, 
gekennzeichnet durch einen mit Durchflufibohrun- 
gen (z. B. 16 und 17) versehenen Ventilsitz- 
korper (z. B. 8) , ein zu diesem Ventilsitzkorper 
in festem Abstand angeordnetes durchbrochenes 
Tragstiick (z. B. 10), einen aus elastischem, 
organischem Werkstoff bestehenden Ventilteller 
(z. B. 9), der unter Vorspannung zwischen 
Ventilsitzkorper und Tragstiick eingespannt ist, 
durch eine derartige Ausbildung von Ventil- 
sitzkorper und Ventilteller, daB durch sie in 
der Losestellung- des Hauptzylinders ein Hohl- 
raum gebildet wird und der Rand der Oberseite 
des Ventiltellers im Zusammenwirken mit dem 
Ventilsitzkorper das Offnen und SchlieBen des 
Ventils vermittelt, durch einen zwischen Ventil- 
teller und Ventilsitzkorper eingelegten Metallring 
(z. B. 15), der die Durchfluflbohrungen im Ventil- 
sitzkorper beim Druckhub abdeckt, und durch 
Mittel, welche bewirken, daB die Durchbrechungen 
des Tragstiicks in samtlichen Stellungen des Ven- 
tiltellers freiliegen. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilteller (9) auf seiner dem 
Ventilsitzkorper (8) zuge wand ten Seite einen zy- 
lindrischen Zapfen (11) auf weist, durch den er in 
einer entsprechenden Ausnehmung (13) des Ventil- 
sitzkorpers gefuhrt ist. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zapfen (11) ein Mittelloch des 
zwischen Ventilteller und Ventilsitzkorper ein- 
gelegten Metal lringes (15) durchdringt. 

4. Ventil nach Anspruch 2„ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Metallring (15) einen aus dem 
gleichen Werkstoff bestehenden topffdrmigen Auf- 
satz besitzt, der iiber den Zapfen (11) gepreBt 
ist. 

5. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Metallring (15) einen zylindri- 
schen, metal lischen Mittelzapfen (67) auf weist, der 
in einer entsprechenden Ausnehmung (66) des 
Ventilsitzkorpers (65) gefuhrt ist (Fig. 12). 

6. Ventil nach einem der Ansp niche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Mittelteil des Ven- 
tiltellers (z. B. 9) auf seiner dem Tragstiick (10) 
zugewandten Seite einen zylindrischen FuB (12) 
aufweist. 

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragstiick (61) als ringformiger 
Topf gestaltet ist, dessen mittlere Wandung (62) 
den zylindrischen FuB (63) des Ventiltellers (64) 
fiihrt sowie mit ihrem Rand den Ventilteller selbst 
abstiitzt und dessen AuBenwand (62') am Ventil- 
sitzkorper (65) befestigt ist. 

8. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelteil (z. B. 
45 in Fig. 8) des Tragstiicks (49) in Richtung auf 
den Ventilsitzkorper (53) topfformig eingedruckt 
ist. 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Rand (18) des Ven- 
tilsitzkorpers (8) auf seiner dem Ventilteller (9) 
zugewandten Seite zu ihm hin abgeschragt ist. 
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10. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch schalenformige Ausbildunff 
des Ventiltellers (z. B. Fig. 5 bis 7). 

11. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da6 der Ventilsitzkorper 
(65) auf seiner dem Ventilteller (64) ab^ewandten 
Seite mit einer mehrkantigen Ausnehmung (69) 
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zur Emfiihrung eines entsprechenden Schrauben- 
schlussels versehcn ist. 
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